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1. Yleista

Lavian puhdistamo on biologiskemiallinen rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosforin saostukseen
kaytetdaan ferrisulfaattia. llmastusaltaasta jatevedet johdetaan valiselkeyttdmén kautta
jalkiselkeytysaltaaseen, jossa tapahtuu toisen vaiheen saostus alumiinisulfaatilla. Lavian
puhdistamoa ajetaan niin, ettd olosuhteiden salliessa nitrifikaation annetaan kaynnistya. Jateveteen
lisataan lipeaa riittavan alkaliniteetin yllapitamiseksi.

Laitoksella ei kasitella sako- ja umpikaivolietteitd. Laitoksella syntyva ylijaamaliete kuljetetaan
Luotsinméaen keskuspuhdistamolle.

Lavian puhdistamoa tarkkaillaan kahdessa tarkkailujaksossa vuoden aikana. Vuoden ensimmainen
tarkkailujakso raportointiin heindkuussa 2025. Taman vuosiraportin luku 2. kasittelee vuoden toista
tarkkailujaksoa eli heind-joulukuun jaksoa. Luvut 3. ja 4. ké&sittelevat koko vuoden 2025
keskiméaaraisia arvoja.

1.1 Viemardintialue ja viemariverkoston saneeraukset

Lavian jatevedenpuhdistamolla kasitellaan Porin kaupungin Lavian kaupunginosan keskustaajaman
yhdyskuntajatevedet. Rantasen Nahkajalostamo Oy:n toiminta on loppunut vuoden 2024 aikana,
eiké jalostamon vesia ole johdettu puhdistamolle taman jalkeen.

Lavian viemardintialueella tehtiin viemardéintiverkoston parannuksia vuonna 2025 saneeraamalla
vanhaa betonivieméria 200 PVC- putkeksi 136 metrin matkalta.

1.2 Ymparistolupa ja puhdistusvaatimukset

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 26.8.2025 Lavian puhdistamolle paatdksen (249/2025,
ESAVI/48289/2023) ymparistéluvan muuttamisesta. Aluehallintovirasto on muuttanut 26.8.2025
paatoksella 249/2025, ESAVI/48289/2023, Etela-Suomen aluehallintoviraston 25.1.2012 Lavian
kunnalle mytntamé&a Lavian jatevedenpuhdistamon toimintaa koskevaa ymparistblupaa Nro
12/2012/1 muuttaen lupamaarayksia 2. ja 16. seka lisaten lupamaaraykset 17 aja 18 a.

Tassa vuosiraportissa Lavian puhdistamon vuoden toisen tarkastelujakson, 2/2025,
puhdistustuloksia tarkastellaan uuden ymparistéluvan mukaisten alla esitettyjen lupaehtojen
mukaisesti. Koko vuoden tulosten tarkastelu tehddén sekd aiempaa ettd uutta lupamaaraysta
tarkastelemalla. Aiemman lupaméaarayksen vaatimukset on esitetty liitteessa 6.

Uuden ymparistbluvan mukaan puhdistamolla ja sen piirissa olevasta viemariverkostosta tapahtuvat
ohijuoksutukset sekd muut poikkeustilanteet tulee huomioida puolivuosikeskiarvona lasketussa
puhdistustuloksessa. Taulukossa 1. on esitetty pitoisuus- ja kasittelytehovaatimukset, jotka
vesistdon johdettavan jateveden tulee tayttdd puolivuosikeskiarvoina. Nama lupamaaraykset
astuivat voimaan 26.8.2025.



Taulukko 1. Pitoisuus- ja kasittelytehovaatimukset 26.8.2025 alkaen.

Pitoisuus enintédan, mg/I Kasittelyteho vahintaan, %
BOD;,, 15 90
COD, 100 90
Kokonaisfosfori, P 0,3 95
Kiintoaine 15 95

Puhdistamoa on kaytettdva siten, ettd ammoniumtyppi pyritdan nitrifioimaan mahdollisimman
tehokkaasti. Vesistoon johdettava jatevesi ei saa sisaltéda haitallisissa méaarin raskasmetalleja eika
muita terveydelle tai ymparisttlle vaarallisia aineita.

2. Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 2/2025

Tarkkailujakson 2/2025 puhdistetun jateveden jaksovirtaama oli yhteensa 53 232 m?.
Keskimaarainen jatevesivirtaama oli 289 m®/d. Vuonna 2025 ei johdettu jatevesia puhdistamon ohi
vesistoon.

Lavian puhdistamolla tehtiin toisella tarkastelujaksolla paaasiassa ennakoivia huoltoja. Tehtyja
huoltoja olivat muun muassa ilmastuskompressorien maaraaikaishuollot ja valpan puristimen huolto
ja hydrauliikkayksikdén uusinta. Lisaksi lahtevan veden purkukanavaan lisattin sameusmittaus.
Suuria puhdistamon toimintaan vaikuttaneita laiterikkoja ei sattunut.

2.1 Velvoitetarkkailunaytteet tarkkailujaksolla 2/2025

Lavian puhdistamon velvoitetarkkailundytteet tutkittin 3 kertaa toisella tarkkailujaksolla 2025.
Taulukossa 2. on esitetty toisen tarkkailujakson velvoitetarkkailun néytteenottopaivat. Liséksi tehtiin
kayttdtarkkailuanalyyseja.

Taulukko 2. Vuoden 2025 velvoitetarkkailun naytteenottopaivat:

Tarkkailujakso 1 |Tarkkailujakso 2

19.2.2025 7.7.2025
7.4.2025 11.8.2025
26.5.2025 14.10.2025

Kuormitustiedot on laskettu Porin Veden jatevesilaboratorion tekemien velvoite-tarkkailuanalyysien
perusteella. Jakson laskenta on tehty Turun vesi- ja ymparistopiirin (14/500 Tuvy 1990) antamien
ohjeiden mukaisesti.

Velvoitetarkkailundytteet keréttiin 24 tunnin kokoomanaytteina tulevasta ja l&htevasta jatevedesta.
Naytteet kerattiin automaattisilla virtaamaohjatuilla naytteenottimilla ja naytteet sailytettiin +4 asteen
lampotilassa. Naytteet analysoitiin Porin Veden jatevesilaboratoriossa.

2.2 Tulokuormitus tarkkailujaksolla 2/2025

Puhdistamolle tuleva keskimaarainen BOD,4,-kuorma oli 42 kg/d ja fosforikuorma oli 1,7 kg/d.
Tulevan veden pitoisuudet ja vesistokuormitus on esitetty alla olevassa taulukossa 3.
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Taulukko 3. Tulevan veden pitoisuudet ja kuormitukset tarkkailujaksolla 2/2025.

BOD7at COD¢, fosfori kiintoaine kokonaistyppi Virtaama

pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus|pitoisuus kuormitus|pitoisuu kuormitu

mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d smg/l  skg/d jaohitus, m*/d
Tarkkailujakso 1 130 40 320 100 5,2 1,7 200 65 36 12 320
Tarkkailujakso 2 150 42 320 93 5,9 17 160 46 39 11 289

2.3 Puhdistustulos ja vesistokuormitus tarkkailujaksolla 2/2025

Lavian puhdistamo toimi erittdin hyvin vuoden 2025 toisella tarkkailujaksolla. Uuden
ymparistélupapaatdksen (ESAVI/48289/2023, 26.8.2025) mukaiset pitoisuuksien raja-arvot
saavutettiin  hyvin. BOD7aw:n puhdistusteho oli 99 % (luparaja 90 %) ja pitoisuus vesistoon
johdetussa jatevedessa oli 1,8 mg/l (luparaja 15 mg/l). Kiintoaineen osalta puhdistusteho oli 96 %
(luparaja 95 %) ja jaanndspitoisuus vesistoon oli 6,8 mg/l (luparaja 15 mg/l). CODc:n osalta
puhdistusteho oli 95 % (luparaja 90 %) ja vesistodn johdetun jateveden pitoisuus oli 15 mg/l (luparaja
100 mg/l). Kokonaisfosforin poistoteho oli 97 % (luparaja 95 %) ja jaanndspitoisuus oli 0,16 mg/I
(luparaja 0,3 mg/l). Nitrifikaatioaste kokonaistypesta oli 99,9 prosenttia. Taulukossa 4. on esitetty
vesistoon johdetun jateveden tarkkailtavat pitoisuudet ja puhdistustehot jaksoittain vuodelta 2025.
Taulukossa 4. on esitetty vesistoon johdetun jateveden tarkkailtavat pitoisuudet ja puhdistustehot
jaksoittain vuodelta 2025.

Taulukko 4. Pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot ohitukset mukaan lukien sekd lupaehdon raja-arvot vesistoon
johdetulle jatevedelle puolivuosi- seka vuosikeskiarvoina.

Virtaama |BOD7y, COD,
ja-ohitus, |pitoisuus kuormitus puhdistust|pitoisuus kuormitus puhdistust
m*/d mg/| kg/d eho% |mg/l kg/d eho %
Tarkkailujakso 1 320 14 0,46 99 16 52 95
Tarkkailujakso 2 289 18 0,52 99 15 44 95
Vuosikeskiarvo 304 1,6 0,49 99 16 4.8 95
Lupaehto 15 90 100 90
fosfori kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus  kuormitus puhdistust|pitoisuus kuormitus puhdistust|pitoisuus kuormitus puhdistust| Nitrifikaatioaste
mg/| kg/d eho % mg/| kg/d eho % mg/| kg/d eho % kokonaistypesta %
Tarkkailujakso 1 0,16 0,052 97 9,6 31 95 28 9,1 21 99,7
Tarkkailujakso 2 0,16 0,048 97 6,8 2,0 96 31 9,0 21 99,9
Vuosikeskiarvo 0,16 0,050 97 8,2 25 96 30 9,0 21 998
Lupaehto 0,30 95 15 95 Ei lupaehtoa

2.4 Prosessitietoja tarkkailujaksolla 2/2025

Lavian puhdistamon prosessia ajettiin pitkalla lieteialla. Naytepaivina palautuslietteen kiintoaine oli
noin 4,1 g/l. Aktiivilietteen kiintoaine oli keskimaarin 6,0 g/l. Ylijaamalietetta poistettiin noin 6 m3/d.
liImastuksen happipitoisuus pysyi tavoitearvon 2,5 mg/l ylapuolella ja keskimaéarainen happipitoisuus
oli 3,4 mg/l. Aktiivilietteen puolen tunnin laskeuma oli keskimaarin 510 ml/l ja SVI-indeksi 84 ml/g.
Keskimaarainen nakosyvyys selkeytyksessd oli noin 120 cm. Edella olevat tiedot ovat
velvoitetarkkailun kesa-joulukuun naytepaivien keskimaaraisia prosessin ajotietoja. Liitteessa 4. on
esitetty koko vuoden 2025 naytepaivakohtaiset prosessin ajotiedot.
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2.5 Prosessikemikaalien kaytto tarkkailujaksolla 2/2025

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sitd annosteltiin keskimaéarin 280
g/m3. Jateveteen annosteltin myos natriumhydroksidia riittavan alkaliniteetin yllapitamiseksi 200
g/m3. Toisen vaiheen saostuksessa jalkiselkeytykseen annosteltiin alumiinisulfaattia keskimaarin
80 g/m3. Edella olevat tiedot ovat koko vuoden 2025 keskimaaraisia arvoja.

3. Puhdistamon toiminta vuonna 2025

3.1 Sdaolosuhteet vuonna 2025

Vuosi 2025 oli Suomessa mittaushistorian toiseksi lampimin. Maan lansirannikolla maaliskuu oli
ennatyslammin. Vuoden keskilampdtilat olivat suurimmassa osassa maata 1-2 astetta
keskimaaraista korkeampia. Maan lansiosassa sademdarat olivat hieman keskimaaraista
suurempia. Alla olevassa kuvassa 1. on esitetty Porissa mitatut lampétilat keskiarvoina. Mittauspiste
on sijainnut Porin lentoasemalla.
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Kuva 1. Sadesumma ja keskilampétila (mittauspiste Porin rautatieasema, limatieteen Laitos, Avoin data) kuukausittain
vuonna 2025.
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Kuva 2. Virtaamat Lavian puhdistamolle kuukausittain 2025.
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3.2 Tarkkailututkimukset ja naytteenotto vuonna 2025

Lavian puhdistamon velvoitetarkkailunéytteet tutkittiin 6 kertaa vuoden 2025 aikana. Taulukossa 2.
on esitetty vuoden 2025 velvoitetarkkailun naytteenottopaivat tarkkailujaksoittain. Liséksi tehtiin
kayttdtarkkailuanalyyseja. Tarkkailututkimusten toteutus on esitetty tarkemmin kappaleessa 2.1.

3.3 Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu

Lavian puhdistamolle tulevasta ja puhdistetusta jatevedesta otettiin naytteet haitallisten ja
vaarallisten aineiden maarittamista varten heindkuussa 2025. Tuloksista laaditaan erillinen
vaarallisten ja haitallisten aineiden vuosiraportti.

3.4 Jatevesimaarat ja tulokuormitus vuonna 2025

Vuonna 2025 Lavian puhdistamolla puhdistettu jatevesimaara oli 111 085 m?3. Keskimaarainen
vuorokaudessa puhdistettu jatevesimaara oli 304 m3. Puhdistamolla ei tapahtunut ohituksia vuoden
2025 aikana. Vuoden 2025 viikkovirtaamat ja viikoittaiset suurimmat vuorokausivirtaamat on
esitetty liitteessa 1. Taulukossa 5. on esitetty keskimaéardiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat
viimeisen viiden vuoden ajalta.

Taulukko 5. Keskimaéraiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat vuosina 2021-2025.

Tulevan veden virtaamat
m®/a m*/d
2025 111085 304
2024 114558 313
2023 84315 231
2022 94535 256
2021 113880 312

Puhdistamolle tulevan jateveden kuormitus oli hyvin tavanomainen koko vuoden keskiarvoina
tarkasteltuina. Puhdistamolle tuleva keskimaardinen BOD7au-kuorma oli 41 kg/d ja fosforikuorma oli
1,7 kg/d. Tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa 6.
viimeisen viiden vuoden ajalta.

Taulukko 6. Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja kuormitukset vuosina 2021-2025.

BOD7,1, CODg fosfori kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus  kuormitus |pitoisuus  kuormitus |pitoisuus  kuormitus |[pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus
mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| ko/d mg/| ko/d mg/l  kg/d
2025 140 41 320 97 55 17 180 56 38 11
2024] 130 39 310 97 46 14 120 38 3l 98
2023] 110 40 380 87 46 11 150 35 36 83
2022| 250 64 550 140 56 15 230 59 45 12
2021 320 98 900 280 71 2,2 430 130 53 17




3.5 Puhdistustulos ja vesiston kuormitus vuonna 2025

Lavian puhdistamo toimi hyvin vuonna 2025. BOD7aw:n puhdistusteho oli 99 % (luparaja 90 %) ja
pitoisuus vesistoon johdetussa jatevedessa oli 1,6 mg/l (luparaja 10 mg/l). Kiintoaineen osalta
puhdistusteho oli 96 % (luparaja 95 %) ja jadnnodspitoisuus vesistdon oli 8,2 mg/l (luparaja 15 mg/l).
CODcr:n osalta puhdistusteho oli 95 % (luparaja 90 %) ja vesisté6n johdetun jateveden pitoisuus oli
16 mg/l (luparaja 100 mg/l). Kokonaisfosforin poistoteho oli 97 % (luparaja 95 %) ja jaAdnndspitoisuus
oli 0,16 mg/l (luparaja 0,3 mg/l). Ammoniumtyppi poistui tehokkaasti padosin koko vuoden.
Nitrifikaatioaste kokonaistypesta ylsi 99,8 prosentin tasolle. Alla olevassa taulukossa 7. on esitetty
vuoden 2025 vesistdon johdetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot mahdollinen ohitus
mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot. Liitteessa 2. on esitetty pitoisuudet
velvoitetarkkailunaytteittain ja liitteissa 3. ja 4. kuormitukset ja puhdistustehot tarkkailujaksoittain.

Taulukko 7. Vuosina 2021-2025 vesistdon johdetun jateveden aiheuttamat pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot
ohitus mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot.

BOD7at, COD, fosfori
pitoisuus kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistust
mg/I kg/d eho % mg/I kg/d eho % mg/I kg/d eho %
2025 1,6 0,49 99 16 4.8 95 0,16 0,050 97
2024 3,0 0,94 98 23 7,2 93 0,37 0,11 92
2023 29 0,67 98 22 51 94 0,21 0,049 95
2022 5,2 1,3 98 32 8,2 94 0,18 0,046 97
2021 3,3 1,0 99 21 6,4 98 0,067 0,021 99
Lupaehto 15 90 100 90 0,30 95
kiintoaine kokonaistyppi ammoniumtyppi
pitoisuus kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistust
mg/I kg/d eho % mg/I kg/d eho % mg/I kg/d eho %
2025 8,2 2,5 96 30 9,0 21 0,070 0,021 99,8
2024 13 4,1 89 18 5,6 43 0,45 0,14 98,1
2023 11 24 93 29 6,7 19
2022 11 2,9 95 30 78 34
2021 53 1,6 99 31 9,8 41
Lupaehto 15 95 Ei lupaehtoa Ei lupaehtoa

3.6 Prosessitietoja vuonna 2025

Lavian puhdistamon ilmastusaltaan keskimaardinen lampétila oli 9,4 astetta vuonna 2025. Lavian
puhdistamolta poistettiin kuivaamatonta ylijagamalietetta yhteensa 1088 m?3. Lavian puhdistamolla
syntynyt ylijddmaliete toimitettiin Luotsinmaen keskuspuhdistamolle kasiteltavaksi. Sahkdnkulutus
puhdistamolla oli yhteensa 201895 kWh/a. Keskimaarin séahkoa kului 1,78 kWh/m?3, Liitteessa 5. on
esitetty vuoden 2025 prosessitiedot.

Lavian puhdistamon prosessia ajettiin pitkalla lieteialla. Naytepaivina palautuslietteen kiintoaine oli
noin 4,6 g/l. Aktiivilietteen kiintoaine oli keskimaarin 5,3 g/l. Ylijaamalietetta poistettiin noin 6 m3/d.
liImastuksen happipitoisuus pysyi tavoitearvon 2,5 mg/l ylapuolella ja keskimaarainen happipitoisuus
oli 3,7 mg/l. Aktiivilietteen puolen tunnin laskeuma oli keskimaarin 490 ml/l ja SVI-indeksi 93 ml/g.
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Keskimaarainen nakosyvyys puhdistetussa jatevedessd oli noin 110 cm. Edella olevat
tiedot ovat naytepdaivien keskimaaraisia prosessin ajotietoja, jotka on esitetty liitteessa 4.

3.7 Prosessikemikaalien kaytté vuonna 2025

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sitd annosteltiin keskimaarin 260
g/m3. Jateveteen annosteltin myos natriumhydroksidia riittavan alkaliniteetin yllapitamiseksi. Sita
annosteltiin noin 200 g/m3. Lisaksi toisen vaiheen saostuksessa annosteltiin alumiinisulfaattia 95
g/m®. Taulukossa 8. on esitetty prosessikemikaalien vuosikulutukset ostettujen tonnien mukaan.

Taulukko 8. Prosessikemikaalien vuosikulutus 2021-2025

ferrisulfaatti liped alumiinisulfaatti
t/a t/a t/a
2025 27 25 9
2024 21 23 11
2023 17 18 20
2022 16 18 19
2021 16 24 20

4 Yhteenveto

Lavian puhdistamolla kasitelty jatevesimaara vuonna 2025 oli 111 085 m3. Keskimaardinen
vuorokaudessa puhdistettu jatevesimaara oli 304 m3. Vuoden aikana ei sattunut merkittavia
laiterikkoja, jotka olisivat vaikuttaneet puhdistamon toimintaan. Puhdistamolla tai sen
viemarointiverkostossa ei tapahtunut ohijuoksutuksia vuonna 2025.

Lavian puhdistamon puhdistusprosessi toimi tehokkaasti vuonna 2025. BODy7aw:n puhdistusteho ol
99 % (luparaja 90 %) ja pitoisuus vesistoon johdetussa jatevedessa oli 1,6 mg/l (luparaja 15 mg/l).
Kiintoaineen osalta puhdistusteho oli 96 % (luparaja 95 %) ja jadnndspitoisuus vesistoon oli 8,2 mg/l
(luparaja 15 mg/l). CODc:n osalta puhdistusteho oli 95 % (luparaja 90 %) ja vesistdon johdetun
jateveden pitoisuus oli 16 mg/l (luparaja 100 mg/l). Kokonaisfosforin poistoteho oli 97 % (luparaja 95
%) ja jddnnospitoisuus oli 0,16 mg/l (luparaja 0,3 mg/l). Ammoniumtypen poisto toteutui tehokkaasti
koko vuoden. Nitrifikaatioaste kokonaistypesta ylsi 99,8 prosentin tasolle. Puhdistustulokset tayttivat
vaaditut pitoisuudet ja kasittelytehon raja-arvot, jotka Aluehallintovirasto on asettanut paatoksessaan
ESAVI1/48289/2023, 13.2.2025.

Vuoden 2025 ensimmaisessa jaksoraportoinnissa puhdistustulosta tarkasteltiin ympéaristéluvan Nro
12/2012/1 vaatimusten mukaisesti. Elokuussa Etela-Suomen aluehallintovirasto antoi Lavian
puhdistamolle  p&&atbksen (249/2025, ESAVI/48289/2023, 26.8.2025) ymparistbluvan
muuttamisesta. Tassd vuosiraportissa toisen tarkastelujakson seka koko vuoden tuloksia on
tarkasteltu uuden ymparistélupapaéatdksen mukaisesti. Luvussa 1.2 taulukossa 1. on esitetty uuden
ymparistélupapaatdksen mukaiset raja-arvot puhdistustuloksille. Liitteessa 6. on esitetty vanhan
ympadristdluvan mukaiset raja-arvot.



Liitteet

Liite 1. Viikkovirtaamat 2025

Liite 2. Puhdistustulos ja vesistokuormitus, naytepaivat 2025
Liite 3. Kuormituslaskenta vuosi 2025, jaksot

Liite 4. Naytekohtaiset prosessin ajotiedot 2025

Liite 5. Prosessitietoja kuukauden keskiarvoina 2025

Liite 6. Lupamaarays voimassa 26.8.2025 asti

Jakelu Lupa- ja valvontavirasto LVV, kirjaamo@Ivv.fi

Porin kaupungin Ymparistovalvonta

KVVY Tutkimus Oy
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